LDMERESI ES TAVERZEKELESI INTEZE
| F G
| R G

INSTITUTE O EODESY, CARTOGRAPHY AND REMOTE SENSIN
INSTITUT FU EODASIE, KARTOGRAPHIE UND FERNERKUNDUNG g
1149 Budapest, Bosnyak tér 5. D< H-1592 Pf.: 585 @& 222-5101 Fax: 222-5112 K SGS

www.fomi.hu

Budapest, 2006. julius 10.

Nagyfelbontasu digitalis domborzat modell az orszag teljes teriiletére (ELK-DDM-5")
Termék ismertetd

A DDM eléallitas célja:

Célul thztik ki, hogy a ,Magyarorszag Digitalis ortofoté Programja” (MADOP) keretében a

~ 1 m felbontasu, 1:10 000 méretaranynak megfeleld, az orszag teljes teriiletét Egységes
Orszagos Véetiileti (EOV) rendszerben lefedé digitalis képi adatbazis létrehozasahoz sziikséges

5 m x 5 m racsméretli, £1 m magassagi pontossagu digitalis domborzat modellt az 1:10 000
méretaranyu topografiai térképek domborzati fedvényein abrazolt szintvonalak vektorizalasaval
hozzuk létre. Ehhez rendelkezésre alltak a FOMI archivumaban az 1:10 000 topografiai
térképek szines nyomatai mellet az egyes fedvények - domborzat, sikrajz, vizrajz és névrajz -
eredeti, mérettarto féliakon.

Az 1:10 000 méretaranyu orszagos topografiai program mintegy 25 éves végrehajtasa alatt
(1975 — 1999 kozétt) a térképszelvények jelentds része |égifelvételek alapjan, kiloénb6zé
fotogrammetriai eljarasokkal, de jelent6s terepi kiegészit6 mérési adatok felhasznalasaval
készult, a T.1. Szabalyzatban, illetve a Komplex utasitasban eldirt szigoru technoldgiai
fegyelem és pontossagi kovetelmények betartasaval.

Annak érdekében, hogy meggy6z&djink a meglévé 1:10 000 méretaranyu topografiai térképek
domborzat abrazolasi pontossagardl, 2000-ben felkértik a BME Fotogrammetria és
Térinformatika tanszékét, valamint a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Foldmérdi és
Foéldnyilvantartasi Foiskolai Kara Fotogrammetria tanszékét a FOMI archivumaban tarolt
térképek domborzati pontossaganak ellenérzésére. Mindkét Intézmény 40 - 40 db, egymastdl
eltér6, véletlenszeriien kivalasztott 1:10 000 méretaranyu szelvény vizsgalatat végezte el
klldnbdz6 mérési modszerek alkalmazasaval. A vizsgalat eredményérél tanulmanyt készitettek.
A tanulmanyok készit6i egymastdl fuggetlen terlleteken, 6sszesen mintegy 7500 ellen6rzé
pontot mértek meg. A 2000-ben mért pontokat beillesztették a 10 - 15 évvel azel6tt készitett
topografiai térképek koordinatarendszerébe. A pontok magassagi koordinatait dsszevetették a
térképek szintvonalaibdl interpolalt magassagi értékekkel és képezték az eltérések
kllonbségeit.

Osszefoglalva - egymastal fliggetleniil - a kdvetkezé megallapitasokat tették:
1. A domborzat valtozasa a készitéstél eltelt id6 ota szdzalékos aranyban nem szamottevo.
2. Ahol jelentsebb valtozasok voltak, a magassagi eltérések durva hibaként jelentkeznek.
3. A térképszelvényekre elvégzett ellenérzd mérések alapjan kapott domborzatabrazolasi
kézéphiba a 2. pontban vazolt kirivd esetektdl eltekintve belll van a vizsgalt szelvényre
vonatkozé, T.1. Szabalyzat altal el6irt megengedett hibahataron.

Az 1. sz. tablazat a 2000. évben elvégzett vizsgalati eredményeket tartalmazza.

' ELK-DDM-5: Elézetes, sztereokiértékeléssel Kiegészitett Digitalis Domborzat Modell



1"m 25'm 5'm
Vizsgalo intézmény | db® | z(m)® | db® | z(m)® | db? z(gn)

BME Fotogrammetria
és Térinformatika 815 | £0,56 | 1826 | £1,03 | 35 | #1,0
Tanszék
NyME Foldmérési és
Foldrendezéi 2316 | +0,47 | 2313 | 0,73 - -
Foiskolai Kar

T1. Szabalyzat
elbirdsa a domborzat 1+ 0.40 1.0 2.0
pontossagara
Megjegyzés: ' - szintvonalkdz értéke

2 _ vizsgélatba bevont pontok szama

3 _ 7" eltérések kézéphibaja méterben.
1. tablazat. 1:10 000 topografiai térképek domborzatanak pontossag ellenbrzése

Fenti eredmények meggy6ztek bennlinket arrél, hogy érdemes a szintvonalak vektorizalasaval
Iétrehozni a csdkkentett tartalmu un. ,elézetes” domborzat modellt (EL-DDM-5). A csékkentett
tartalom arra utal, hogy a topografiai térképek sikrajzi, vizrajzi fedvényeken abrazolt domborzati
elemeinek — bevagas, toltés, stb. — beépitésére csak ezen fedvények vektorizalasa utan,
kés6bbi idépontban keriilhet sor?,

A DDM eléallitas lépései:

1. Technologiai leirast készitettiink az 1:10 000 topografiai térképek domborzati fedvényei
raszteres allomanyanak elballitasara és EOV-ba transzformalasara, valamint a domborzati
fedvények vektorizalasara az egységes eredmény és mindség biztositasa érdekében. A
technoldgiai lépéseknek megfelelden FOMI-n bellil elvégeztiik az 1:10 000 méretaranyu, EOV
vetllet( topografiai alaptérképek raszteres adatbazisanak (DRTA_10) elballitasat.

2. Kdzbeszerzési eljaras keretében — tobb lépcsében — vallalkozok elvégezték a domborzati
fedvények vektorizalasat.

3. A minbségi ellenbrzés végrehajtasahoz kildon szamitdogépi programot készitettiink a
vektorizalt szintvonalak megbizhatésagi ellenérzésére. A vektorizalas eredményét a FOMI
munkatarsai, (vagy FOMI el6irasok szerint kiilsé cég) folyamatosan ellendrizték, javitottak vagy
javittattak, ezzel is biztositva a digitalis atalakitas egységes minéségét.

4. A vektorizalt szintvonalakbdl interpolalassal eléallitottuk az 5 m x 5 m racssiriségl EL-DDM-
5-6t az egész orszag teriletére.

5. Eljarast dolgoztunk ki a mintegy 55 000 db pontbdl allo, a FOMI archivumaban 6rzott EQV IV.
rendi haromszdgelési halézat pontjai koordinatainak felhasznalasaval az EL-DDM-5
pontossaganak ellenérzésére. Az ellenbrzési program vizsgalati eredményei (2. sz. tablazat) jo
megbizhatdésagot mutatnak — igazoljak, hogy elédeink a 25 éves topografiai program
végrehajtasa soran a T.1. utasitasait szigorian betartottdk és magas szinvonall, gondos
munkat végeztek.

? Megjegyezziik, hogy 2005 végén megkezdédott a sikrajzi és vizrajzi fedvények vektorizalasa is, mely
elérelathatolag 2007. 1. negyedévében fejezddik be az egész orszag teriiletére. Ekkor keriilhet sor arra, hogy a
sikrajzi, vizrajzi fedvényeken abrazolt domborzati elemekkel pontosabba tegyiik a domborzat modellt.
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Alap szintvonalkdzok Osszes
megoszlasa
Tm 25m 5m

Osszes pont (db) 25118 25372 2653| 53143
Eltérés >2.5 m* (db) 617 672 229 1518
Elfogadott pont 24501 24700 2424 51625
(db)
RMS (m) 0,58 0,71 0.99 0,67

2. sz. tablazat IV. rend(i pontok magassagainak és a EL-DDM-5 6sszehasonlitasa
* Az eltérések jelent8s része abbdl adddott, hogy a pont magassagaként nem a féldi, hanem magas jel
(pl torony) Z értéke szerepelt a koordinata jegyzékben.

Fentiek alapjan az EL-DDM-5 megbizhatésaga atlagosan + 0.70 m az egész orszag teruletére.

6. Kozbeszerzési eljarasban elvégeztettik a ,Magyarorszag légifényképezése 2000/2005”
program eredmeényeként rendelkezésre allo, az egész orszagot lefedé 1:30 000 méretaranyu
légifelvételek alapjan a topografiai térképezés és a légifényképezés kozotti  idében
bekdvetkezett domborzati valtozasokkal érintett terlletek sztereo kiértékelését, a domborzat
megjavitasa, kiegészitése érdekében. Tekintettel a 1égifényképezés méretaranyara, valamint
arra, hogy a légifényképezés jelentds része lombos idészakban tortént, a javitasi, kiegészitési
terileteken a domborzat pontossaga 1.0 — 1.5 m pontossaggal jellemezhet®.

7. A sztereokiértékeléssel kiegészitett ELK- DDM -5 (ahol a K a sztereokiértékeléssel
kiegészitett domborzatra utal) alapjan készitettik el a digitalis ortofotét az egész orszag
terlletére. Mivel az ortofoté pontossagat befolyasolia a DDM pontossaga is, tajékoztatasul
kozoOljuk az orszag teruletére véletlenszerl eloszlasban 260 db 1:10 000 szelvényre
elvégeztetett pontossagi ellenérzés eredményét. Az ortofotd X, Y koordinatainak ellenérzését
fénykép-terep azonos pontok alapjan, GPS mérésekkel végezte el a megbizott cég,
szelvényenként atlagban 15 — 25 pontot mérve. Ezen ellenérzés végrehajtasi Utemenkénti
Osszesitett eredménye (3. sz. tablazat) igazolja, hogy a MADOP keretében j6 pontossagu,
digitalis, ortogonalis vetlletl, geometriailag helyes képi adatbazist hoztunk létre.

Utem |Szelvény |Ellenérzé Hibas |Elfogadott mx my
(db) |pont (db) |pont (db) | pont(db) | (m) (m)
l. 99 1740 31 1709 +0.65 £0.60
1. 100 1737 21 1716] +0.65| 0.70
M. 60 1131 7 1124 +0.58] +0.55

3. sz. tablazat. Ortofoto pontossagi ellenorzése GPS mérések alapjan

A digitalis domborzat modell 6nalléan is felhasznalhaté pl. arvizvédelmi, belvizvédelemi
elézetes tervezési feladatokhoz, nagypontossagu lejtbkategéria, kitettség, magassagi
intervallum térképek stb. eléallitasara.

Az ELK-DDM-5 beszerezhet6 a FOMI Adat és Térképtari osztalyan: www.fomi.hu

B&vebb informacio:
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